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[Dubbel, Taschenbuch fur
den Maschinenbau,
Springer Verlag, 21.
Auflage, 2005, Seite Q 51]
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Gerauschbelastung nachts in Deutschiland 2001

[ZEVrail Glasers Annalen — 126 Tagungsband SFT, Graz 2002, S. 213 — 226]
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Larmminderung

Beispiele:

StraBenbahn Berlin

S-Bahn Berlin

Regionaltriebwagen Hessische Landesbahn
Komponenten

Aktionsplan
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Tonhaltigkeit
StraBRenbahn GT6N

I-AFmax =85 dB(A)

Grenzwert VDV 154: 87dB(A)

—_— 05 10 15 20 25 30 @

kHz Anfahrt_urspr_Getriebe_1037.wav

Farbkarte ursprungliches Getriebe
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Tonhaltigkeit
StraBRenbahn GT6N
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Maximale AuBengerausche [dB(A)] in 7,5 m Entfernung, 1,2 m uber SO

VDV-154 2002 Ist-Werte

. TSI-Noise

S::‘a d"‘a“' fQL?:;tjé 2004 BR216 | Lok2000 | GTW2/6 | RS1Neu
Betriebspunkt | Bahnen | Diesellok (DBAG) | (SBB460) | (HLB) | (HzL)
81 89

Vorbeifahrt | (77 pei (80 bei 85 Lok 03 79 91 86
(v=80km/h) | g6 kmim) | 40 kmih) 82 DTZ
Anfahrt 82 E-Lok
(Triebwerk 75 87 86 D-Lok 92 75-78 92 85
allein) Lok:
600-t-Zug 83 DTW
Stillstand 55 78 7S Lok _ 56 73 69
(Leerlauf) 73DTZ
Stillstand 60 —_ —_ 93 74 87 —_
(nmax) ca
Leistung [kW] 2.000 6.000 550 2.257
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Kurvengerausch bei 30 km /h

Kurvengerausch

Kurvenkreischen

Breitbandgerausch

R=33m
Fahrt im Bogen mit
Kreischen: L, =90 dB(A)

Fahrt im Bogen ohne
Kreischen: L, =74 dB(A)
[ |

Fahrt in Gerade: L= 68 d (A)
Grenzwert VDV 154: Stadtbahn 68 dB(A)

L, [dB]

Niederflurtram 70 dB(A)
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MinderungsmaBnahmen S-Bahn BR-481
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Problem Anfahr-, Bremsgerausch
Maxmalpegel + Tonhaltlgkelt

anfahren

Breme 481 -068. wav

bremsen

Start 48 1-088. wav

st-Zustand 80 dB(A)
Grenzwert TSI-CR 82 dB(A)
Soll-Zustand gemal} Aufgabentrager 75 dB(A)

2. OPNV-Innovationskongress 11 Markus.Hecht@TU-Berlin.de

Freiburg, 14. — 16. Marz 2005



Institut fur Land- und Seeverkehr

Fachgebiet Schienenfahrzeuge

Entdrohnmaterialien am DG unten
Motorflansch unten U _ Quertrager im Bereich

Querdampfer

N

. NS Motorflansch seitlich
Quertrager unten
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Schallschurzen am TDG
4 x Schallschurze \

mit Absorber oben
Gummlllppe

2 x Schallschurze mit Absorber unten
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Schallemissionsberechnung
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Prognose Schallminderung am TDG
Vorbeifahrtspegel in 7,5m Entfernung
Quelle: 1 Triebdrehgestell

m Istzustand L = 71,4 dB(A)
= mit Schirze L = 63,6 dB(A)
m mit Schirze+Abs. L =63,0 dB(A)
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Dieseltriebwagen GTW
Hessische Landesbahn + DB BR642
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Zeitlicher Pegelverlauf (im Innenraum u. im Drehgestell, Fahrgeschwindig-
keit, Liifter- u. Motordrehzahl des GTW . ) ®
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Larm durch Schienenverkehr
|

Streckenlarm Bahnhofslarm
-Rollgerausch - Anfahr-/Bremslarm
-Aerodynami- - Rangiergerausch

sches Gerausch
-Kurvengerausch
-Antriebsgerausch
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Inhalte und Ziele ,,Leiser Verkehr”

Technische und operationelle Larmminderung

Larmschaden
Ordnungspolitik
Verfahren Larmwirkung 9 TS N \ \
und M. % N
Methoden | Psychosoziale g - _—— B .~
-Schallquelien- | SoTWirkungen .
AR a | *Sprachverstand- StraRen- Schienen- Fluglarm
— lichkeit, verkehrslarm verkehrslarm .. irichsgerdusche
Sirgulations- Kogiviive * Reifen- * Rad-Schiene- * Stromungs-
Leistungen 3 srausche
verfahren Fahrbahn- Gerausche gerausche
Landeverfahren Belt”Stl:jng un Fahrbahnuber- | gche (Lifter, Larmminderung
o gange Bremsen) (DLR-Projekt

leiser Flugverkehr)
www.fv-leiserverkehr.de
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Akustisches Qualitatsmanagement

— K
Ausschreibung incl. akustischer K o
Grenzwerte mit o N
Larmauslegungspflicht N p If S
V4 E T
lE Prufung der T R
.. . A u
T Larmauslegungsmethodik I K
| L T B
Angebotsevalution ) k' 1A
N o o |V
v N
Bestellung '; D
I Vollstindigkeits- ' s
a9 -nicht R
prifung U
alle liegen vor K F
T A
alle liegen vor I H
\ 4 0 R
Prafung, ob N z
Ubereinstimmung mit der E
Larmauslegung vorliegt g
stimmt Uberein S
stimmt nicht Gberein
| |Fahrzeugbesteller - INBETRIEB-
I Fahrzeughersteller Uberschreitungen
| |Akkreditierte Priifstelle Abnahmeprifung
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Berechnung der Schallemission

Eingangsdaten
Quellen (SPL; Richtwirkung)
Fahrzeugstruktur (Absorption)
Oberbau (Absorption)
Umgebung

(0%

O
N0 (2
\% \ , Ausgabe

6’\(0\) @Q g Schalldruckpegel

aufgeteilt nach Quellen
Parameter- in frei definierbaren Empfanger

variation ,
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Bereiche mit Reduktionspotenzial
= Lufter

» Flachstellenvermeidung

= Schurze +
Niedrigstschallschutzwand

= Akustisch optimierte Rader +
Radscheibenbremsen

= Schienenlagerung mit Bedampfung
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Funktionsmodell fur den Triebzug |
Transformatorkuhlanlage

e

Ausgang

Blick in die
Ansaugoffnung und
— dazugehorige
Kulissenabsorber
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Funktionsmodell fur die elektr. Lok
thlturm fiir Wasser-/Ol-Kreislaufe

zusatzliche

" ) s 1 zusatzliche
: 5 ’ — Absorber am
\/ Ausgang
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Leila (Leichtes larmarmes)
Drehgestell

Schnellere Zugbildung
(Telematik, Diagnose, pneumatisch
elektrisch gesteuerte Bremse)

750 kg leichter/DG
(Innenlagerung, Alubrems-
scheiben, Diagnose)

76 dB(A) auf prEN 3095.2-Gleis
(18 dB Larmreduktion zu GG)
(Radscheibenbremse,
larmarmes Rad, Gummiprimar-

feder, keine Reibungsdampfung,
Akustikdesign)
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Schienen mit Dampfung und
Kontilagerung

Schiene

Konti-

|

Laterale lagerung
Befestigung
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Aktionsplan fur Aufgabentrager
(akustische Belange)

1. Mindestanforderungen nach VDV 154 fur
Straldenbahnen und TSI-CR fur Vollbahnen
reichen nicht, weitere Spezifikationen sind notig.

2. Nachweise mussen in den Angebotsunterlagen
und im Betrieb, zumindest sporadisch, erbracht

werden.

3. Konsequenzen bei Nichteinhaltung mussen
vereinbart werden.
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Zusammenwirken
Fahrzeuggleis
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Primarfederung Sekundarfederung
(= Sicherheit) (= Komfort)

-—— . — = s - H F o - R m—p————

=l= .«‘g '.- ] e
-=r ey B
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[Dubbel, Taschenbuch fur den Maschinenbau, 21. Auflage 2005, Seite Q 60]
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Vorgehen:

Zusammenwirken
Fahrzeuggleis

= Fahrdynamische Simulation

= Eingang:

= Ausgang:

e

g
1

Gestaffelte Unebenheitsamplituden,
Fahrgeschwindigkeit
1. Sicherheit

Amplituden, Federspiele,
Primarfederung + Rad-Schiene-Krafte

2. Komfort

.~ Fahrkomfortwerte
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2. Messtechnische Ausrustung Fahrzeug

a) Erstanalyse der Strecke

Vergleich mit heutigem
Instandhaltungsprogramm

und Gleismessschrieb
Auswertung + Vorbereitung Trendanalyse

b) Automatischer Dauerbetrieb
Ergebnisse:
Vorschlag fur Fahrgeschwindigkeit +
Gleisinstandhaltungsplan
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3. Projektgruppe/Team:

= Aufgabentrager
= Eisenbahnverkehrsunternehmen EVU

= Eisenbahninfrastrukturunternehmen
EIU

= Aufsichtsbehorde EBA /LFB

= Hochschule
= \W. Verband VDV / Mehrbahnen u.a.
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4. Potenziale (exemplarisch)

Strecke:  Halbierung des
Instandhaltungsaufwandes

Fahrzeug: Erhohung der
Zuverlassigkeit + Fahrplan-
stabilitat um 5%

Kurzung der Fahrplanreserven
um 7%
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5. Vorgehen:

Projektgruppe/Team bilden

Aufwand klaren

Finanzierung klaren + fixieren

Beginn

Reporting

Geschatzte Projektdauer 1. Phase 3 Jahre
2. Phase Vorschrift 2 Jahre

Breite Umsetzung
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Zusammenfassung:

GroRe Potenziale sind
ungenutzt.

Nur gemeinsam sind die
notigen Schritte moglich.
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